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Wie weist man Teilchen nach?

Bildgebende Detektoren

z.B.: Nebelkammer,
Blasenkammer

> sichtbare Teilchenspuren

i

ALICE

Elektronische Detektoren

z.B.: ALICE-Detektor,
Geigerzahler

[l

> elektrische Signale

> Eigenschaften der Teilchen
werden daraus rekonstruiert



Der ALICE-Detektor ALICE
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Der ALICE




Zentrale Pb-Pb Kollision

PPPPP
5.02 TeV

+ Manuelles Zahlen der Teilchenspuren insbesondere ftir
zentrale Pb-Pb Kollisionen nahezu unmaglich

* Des Weiteren mussen Milllionen von Ereignissen
analyisert werden

» Automatische Analyse mittels Programme nétig!




Grundlegendes zu Python H:LICE

* Entwickelt in den 1990er Jahren von ‘Guido van Rossum' mit
dem Ziel grofdter Einfachheit und Ubersichtlichkeit

 Sehr stark verbreitet, fur verschiedenste Anwendungen, das
“Schweizer Messer” der Programnmierung

* Universelle Programmiersprache mit vielen
Standardbibliotheken

» Oft benétigte Standardaufgaben bereits verfiigbar (Bildschirm Ein-
und Ausgabe, Sortieren, Zeichenketten, Container,...)

« Dynamische Typisierung, Objektorientierung



Objektorientierte Programmierung

und warum das fahren kann...

‘Keine Ahnung wie man ein Auto baut

Um damit zu fahren, muss ich
das alles (erstmal) nicht wissen




Objektorientierte Programmierung

ALICE

Keine Ahnung wie man ein Auto baut
und warum das fahren kann...
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Um damit zu fahren muss ich
das alles (erstmal) nicht wissen




Objektorientierte Programmierung

Eigenschaften

Gewicht

PS

Turen

Fahrzeug
]

ALICE

Beschleunigen

Hupen

Kilometerzahl

Lenken

Beladen
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Objektorientierte Programmierung =2

Kl ,Bauplan / Datenblatt /

Objekt bzw.
Instanz

Datenelemente

~IKonkretes Obijekt,
existiert wirklich“

Statisch: Dynamisch:
~,Beschreiben Eigenschaften / »Z. B. Interaktion, Berechnungen,
Zustand” Kommunikation®

* Von einer Klasse kann es beliebig viele Objekte geben!

« Anderung der Eigenschaften/Ausfiihren von Methoden eines
Objektes beeinflussen erst einmal nicht die anderen Objekte! 10



Grundlegendes zu Python ALICE

ALICE RAA Tools.py ¥ ALICE_RAA.py ®
e Kommentare: o PO Y
1 import ALICE RAA Tools as at

> Beginnen mit # ? import matplotlib.pyplot as plt

3 import matplotlib as mpl

4 import pandas as pd

S import numpy as np

&
7 listCentralities = [(6,5), (38,48), (40,58), ETE,EE}]
° Befehle g centralities = at.create_dictionary({listCentralities)

.

> Stehen in einer Zeile 1©
11 event_lines = at.count lines( event_information.csv')

12 print{"Number of events: '" + str(event _lines) + ""!")

T3

* Dateien (liblicherweise *.py)

> Offnen und editieren mit beliebigem Texteditor moglich
* “import Beispiel” zu Beginn

> Dienen zum “Laden’ bereits verfluigbarer Programmpakete
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Grundlegendes zu Python ALICE

* Verschiedene Datentypen

> Text (str)
- z.B. “Hallo Welt!; “1”  Zeichen und Zeichenketten
» Numerisch  (int, float, complex)
- z.B.1; 3.1415, 1+i*2 Dezimalzahlen
» Folgen (list, tuple)
— Liste =[O, 1, 2, 3]; Tuple = (2.45, 87)
» Abbildung  (dict)
- z.B. G = {Daniel: 1,90, ‘Anderer Name: 1,87,...}
> Boolean (bool)
— 2 Moglichkeiten Wabhr oder falsch
* True -“1"
e False - “O”
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Grundlegendes zu Python ALICE

* Einige wichtige Operatoren

> Zuweisung: “="
z.B.: a = 2, text = “Hallo Welt!”
> Arithmetische Operatoren: “+,-,*,/”
zB:c=2%a

> Inkrement/Dekrement:

zB:c+=1 - Abkirzung firc=c+1

= >=n

A

> Vergleiche: “<, >, ==, 1=,
zB.:if(c>aand a == 2):
a+=1
> Zugriff auf Methoden eines Objektes:
* z.B. Auto.Hupen()
pd.read_csv()
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Jupyter - Notebooks

ALICE

* Python und Funktionen

(1) Rickgabewert
(1) Name
(2) Parameter

(3) Anweisungsblock
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|

ALICE

https://github.com/dmuhlhei/ALICE_MC_R
AA

Bitte beachten:
Automatisches Timeout nach ca. 10 Minuten
ohne Aktivitat!
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https://github.com/dmuhlhei/ALICE_MC_RAA
https://github.com/dmuhlhei/ALICE_MC_RAA

Der Nukleare Modifikationsfaktor

_ ALICE
in ALICE

* Aufgabe: Sehr viele Kollisionen analysieren, die von
ALICE aufgenommen worden sind

* Ziel: i) Darstellung der Multiplizitaten sowie
Impulsspektren in pp und Pb-Pb Kollisionen
ii) Bestimmung der nuklearen
Modifikationsfaktoren R_,und R,

* Weg: 1) (Kurze) Einfdhrung in Python
2) Objektorientierung in der Programmierung
3) Los geht's....



ALICE

Ergebnisse
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Centrality

ilchenspurmultiplizitéten

Number of TPC tracks

ALICE

—
o
o

hNTPCvsCent
Entries 109014
Mean x 348.6
Mean y 45.01
RMS x 353.6
RMS y 25.95
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—a— Pb-Pb 0-5 %

—o— Pb-Pb 40-50 %

—e— Pb-Pb 30-40 %

—e— Pb-Pb 70-80 %
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Nuklearer Modifikationsfaktor R, ALICE

Rp for different centralities
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Nuklearer Modifikationsfaktor R, ALTCE

R, for different centralities
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Ob]ektorlentlerte Programmierung

ALICE
|

Gewicht -~ > Beschleunigen
v
_>

PS ~— Hupen
P
LKW
Kleinwagen

Anhangerkupplung | Was passiert wenn? Verdeck 6ffnen

Turen |&— Lenken

Kilometerzahl —a. | Beladen
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Objektorientierte Programmierung =2

D
[ Busse _

I I I I
Gewicht Gurt anlegen PS Wasserhahn 6ffnen
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